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Abstract Of EP0512470 

The device comprises a member (7) for injecting 



water, a gripping ring (9) witli two gripping ramps 
(10) coaxial with the water-injection member, a 
cartridge-holder support (15) with two 
diametrically opposed gripping tabs (17) provided 
in order to engage on the gripping ramps of the 
gripping ring and coaxially with the water- 
injection member, an annular piece (8) with an 
inner housing whose shape substantially 
matches the outer shape of the cartridge to be 
extracted and a cartridge holder (1 1 ) arranged in 
the cartridge-holder support and comprising 
projecting elements (13) on a flow grid (12), the 
lower part of the annular piece interacting with 
the perimeter of the cartridge holder in order to 
ensure holding of the cartridge and leal<tightness 




during extraction. 
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@ Le dispositif comprend un organe d'injection 
d*eau (7), une bague de serrage (9) avec deux 
rampes de serrage (10) coaxlale avec I'organe d'in- 
jection d'eau, un support (15) de porte-cartoucfie 
avec deux pattes de serrage (17) diam^tralement 
oppos^es et pr^vues pour s'engager sur les rampes 
de serrage de la bague de serrage et coaxialement 
avec I'organe d'Injection d'eau une pi&ce annulaire 
(8) avec un logement int^rieur dont la forme Spouse 
sensiblement la forme exterieure de la cartouche a 
extraire et un porte-cartouclie (11) dispose dans le 
support de porte-cartouche et comportant des ele- 
ments en relief (13) sur une grille d'^coulement (12), 
la partie inf^rieure de la piece annulaire cooperant 
avec le pourtour du porte-cartouche pour assurer le 
maintien de la cartouche et Tetancheite lors de I'ex- 
traction. 
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L'invention concerne un procede d'extraction 
de cartouches contenant au moins une substance 
pour la preparation d'une boisson dans un porte- 
cartouches, ladite cartouche comprenant une face 
d'extraction de preference plane. L'invention 
concerne en outre ie dispositif pour la mise en 
oeuvre de ce proced§ et Ie porte-cartouche. 

Uutllisation de capsules pour la preparation 
d'une boisson, surtout dans Ie domaine des cafes 
type espresso extraits sous pression, est n^otiv^e 
par plusieurs raisons: hygi§ne, conservation opti- 
male du caf§, facility d'usage, meilleure mattrise de 
la quality du caf6 obtenu et bonne reproductibilit^ 
des conditions d'extraction. Parmi Tensemble des 
capsules disponibles, seules les capsules ferm^es, 
s ouvrant sous i'effet de la pression d'eau injectee, 
r^pondent plus compl§tement aux arguments ^non- 
o6s ci-dessus. Ces capsules se distinguent par leur 
systfeme d'ouverture. 

Certaines ont, par construction, des zones af- 
falblies qui se d^cfiireront pr^f^rentieilement sous 
I'effet de la pression. Cette solution pr^sente Ie 
d^savantage d'augmenter la complexity et Ie prix 
de la capsule car les matieres employees doivent 
etre trait^es de manifere trfes precise pour que 
I'ouverture soit correcte et reproductible. De plus, 
elles doivent comporter un filtre voisin de la mem- 
brane, suffisamment resistant pour retenir Ie marc 
de cafe au cours de I'extraction. 

D'autres sent employees selon un proc^d^ 
dans lequel, dans un premier temps sent creees 
par action m^canique des zones d'affaiblissement 
dans la membrane inf§rieure, puis, dans un deuxi§- 
me temps, i'ouverture de la capsule se fait sous 
Taction de la pression d'eau injectee par rupture 
des zones affaiblies. Un tel proc^d^, d^crit dans 
les brevets FR 1537031 et FR 2033190, presente 
de nombreux d^savantages. 

Le dispositif est complexe h r^aliser car Ie 
corps inf^rieur est pourvu d'une plaquette mobile, 
poussee par un ressort, pourvue d'une multitude 
de trous et de saillies, qui s'enfonce au fur et a 
mesure de la mise en place de la capsule afin de 
creer la cavit6 destin^e h recevoir la capsule a 
extraire. 

La formation de cette cavite est une operation 
delicate car elle est d^pendante de la force du 
ressort; s'il est trop fort, la cavit^ sera trop petite et 
la capsule risque de s'ouvrir 66\k compl^tement et 
s'il est trop faible, la cavite sera trop large, empe- 
cliant tout affaiblissement pr^alable de la membra- 
ne. 

En consequence, les deux actions principales. 
k savoir d*abord affaiblissement de la membrane 
par action m^canique puis ouverture de la capsule 
sent difficlles ^ contrdler. 

Aucune mention explicite n'est faite de la pro- 
prete du syst^me, plus pr^cisement au sujet des 



entratnements de matiere a travers les ouvertures. 

D'autre part, on a pu observer que la simple 
dechirure de la face inferieure d'une cartouciie ne 
suffisait pas ^ garantir recoulement r^gulier d'un 

5 fiuide h travers celle-ci. 

De plus, les organes, destines k affaiblir la 
membrane inferieure, sent des elements taillants 
ou perforants qui peuvent etre dangereux et bles- 
ser I'operateur en cas de mauvaise manipulation. 

10 Enfin, la pression maximum du fiuide etant 
deja atteinte lors de I'ouverture de la cartouche, la 
pression d'extraction de la substance sera egale ou 
plus faible que la pression d'ouverture, ce qui est 
assez restrictif en termes d'usage, puisque cela ne 

75 permet pas Textraction de cafe moulu sous la 
haute pression desirable. 

Le but de la presente invention est de fournir 
un precede et un dispositif dans (esquels tous les 
inconvenients mentionnes ci-dessus ont 6x6 eiimi- 

20 nes et dans lequel un grand soin est apporte a la 
qualite du produit obtenu, h la regularite de recou- 
lement et a la proprete du systeme, afin d'eviter 
toute dispersion de matiere en dehors de la cartou- 
che. 

25 L'invention concerne un precede dans lequel 
on injecte dans la cartouche un melange d'eau et 
d'air a une pression comprise entre 1 et 20 bar, de 
maniere a detomier la face d'extraction de la car- 
touche centre une surface en relief du porte-cartou- 

30 che comportant des elements en relief et des 
creux, ladite face d'extraction se dechirant a I'em- 
placement de ces elements en relief et/ou de ces 
creux en atteignant sa tension de rupture, pour 
permettre ensuite revacuation du liquide apr^s ex- 

35 traction du cafe sous une pression de 1 ^ 20 bars. 

Le precede est egalement caracterise par la 
valeur eievee de la pression d'extraction, car sa 
valeur maximum n'est pas obligatoirement atteinte 
lors de I'ouverture de la cartouche, mais peut r§tre 

40 plus tard au cours de I'extraction, lorsque la perte 
de charge a travers Ie lit de cafe a atteint son 
maximum. 

Par cartouche fermee, on entend une cartou- 
che dont la face d'extraction est fermee, avant 

45 ladite extraction. 

Le procede sera mieux compris par la descrip- 
tion de ses phases successives, pouvant etre reali- 
sees, dans le cas particulier de son utilisation pour 
du cafe, ^ partir de machines espresso connues du 
50 commerce et comportant des moyens pour injector 
de I'eau sous pression et un porte-cartouche, voire 
support de porte-cartouche et un porte-cartouche. 
- Dans un premier temps, la cartouche est 
mise en place dans le porte-cartouche, sa 
55 face d'extraction prenant appui sur la face en 

relief dudit porte-cartouche sans toutefois que 
des impressions plus ou moins profondes ou 
deformations analogues ne soient realisees 
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dans repaisseur de la face d'extraction de 
ladite cartouche. 

- Dans un deuxieme temps, Tensemble porte- 
cartouche muni de la cartouche est mis en 
place sur la machine, 

- Dans un troisi^me temps, I'eau m^lang^e ou 
non a de I'air est injectee sous une pression 
de 1 Si 20 bar de pr^f^rence de 1 ^ 10 bar 
dans la cartouche dont la face d'extraction se 
plaque, en se d§formant par Teffet de la 
pression, centre le relief du porte-cartouche 
muni des orifices d*^vacuation de {'infusion. 
Cette phase assure de plus un temps de 
pr^mouillage du cafe avant extraction. 

L'air est celui present dans les conduites de 
ladite machine qui se melange ^ Teau lors de la 
mise en route du processus d'extraction. 

- Dans un quatri&me temps, la mati§re consti- 
tuant ladite face d'extraction atteignant sa 
tension de rupture, la dechirure s'amorce a 
Templacement des parties saillantes du relief 
et/ou dans les parties creuses, solt les cavi- 
X6s (creux) form^es entre lesdites parties en 
relief. Selon la forme du relief, la dechirure 
peut aussi se prolonger dans les deux zones 
mentionnees pr^cedemment. Les parties ain- 
si fracturees de la face d'extraction liberee de 
sa tension viennent s'appiiquer precisement 
centre le relief avec pour effet d'agrandir les 
ouvertures r^alis^es, favorisant I'^coulement 
ulterieur du fluide d'extraction, mais de telle 
manidre qu'aucune dispersion de mati^re ne 
se fasse en dehors de la cartouche. La pres- 
sion interne de la cartouche chute partielie- 
ment, mais cette decompression momenta- 
n§e est limit^e car le flux de fluide qui 
s'echappe de la cartouche est lamine tant par 
les faibles interstices constitu^s par les l^vres 
de la mati^re dechlree de la face d'extraction 
s'appuyant sur le relief que par les orifices 
d'ecoulement pratiques dans i'element en re- 
lief. L'ecoulement est ainsi parfaitement 
contrdl^, excluant notamment tout d^place- 
ment intempestif de la phase solide du conte- 
nu de la cartouche qui pourrait obstruer les 
orifices d'ecoulement et gener ulterieurement 
la r^gularit^ et la reproductibilit^ du proces- 
sus d'extraction. 

- Dans un cinqui^me temps, le caf6 est extrait 
sous une pression de 1 ^ 20 bar, cette pres- 
sion 6tant volontairement et essentiellement 
liee k la perte de charge k travers le lit de 
caU mouill6 et par l^-meme compact^. 

Des ouvertures complementaires de la face 
d'extraction peuvent ^ventuellement se produire 
lorsque la pression d'extraction atteint des valours 
elevees. 

- Dans un dernier temps, le porte-cartouche 



est libere et la cartouche, prealablement libe- 
rie par les moyens auxiliaires d^crits plus 
loin, est Evacuee par simple retournement du 
porte-cartouche. 

5 Selon une premiere variante du precede, les 

d^chirures sent produites dans la partie centrale 
des cavites (creux) form^es entre les parties sail- 
lantes d'un ^I6ment en relief lorsque la mati^re 
atteint sa tension de rupture h la fl§che de sa 

10 deformation. Get ^l^ment en relief surmonte une 
grille percee d'orifices de faibles dimensions. Les 
d§chirures se prolongent k Tint^rieur des cavites. 
au-dessus de la zone comportant les orifices d'^va- 
cuation. La mati&re de la face d'extraction, ainsi 

75 lib^r^e, peut alors venir ^troitement ^pouser la 
forme du relief, sous I'effet de la poussee, par 
rint^rieur, du marc de caf^ soumis k I'injection 
d'eau en amont du lit. Cette deformation, accompa- 
gn^e d'un d^placement de mati^re, engendre un 

20 agrandissement des dechirures reparties reguliere- 
ment sur la face d'extraction de la cartouche. Ces 
dechirures permettent ainsi l'ecoulement du liquide 
extrait h. travers le lit de caf6, sans toutefois occa- 
slonner nl une dispersion du marc en dehors de la 

25 cartouche, puisque ce marc a 6X6 prealablement 
compacte sous I'effet de la pression d'eau, ni son 
passage a travers la grille puisque ses orifices sont 
de trop petites dimensions pour laisser ce marc 
s'^chapper. 

30 Selon une deuxieme variante pr^fer^e de mise 
en oeuvre du precede, I'amorce de dechirure de la 
face d'extraction de la cartouche peut se faire au 
niveau des elements en relief puis se prolonger 
dans le centre des cavites (creux) form^es par 

35 lesdits elements. Ceci est obtenu en accentuant le 
relief. 

Selon une troisi§me variante du precede, I'ou- 
verture de la face d'extraction se fait par obtention 
de la tension de rupture h {'emplacement d'^l^- 

40 ments en relief eventuellement associ^s k des ele- 
ments complementaires, qui n'ont pas vocation a 
dechirer la face d'extraction de la cartouche mais a 
favoriser l'ecoulement, tout en garantissant la pro- 
prete du syst^me. 

45 L'extrait de cafe parvient k passer entre les 
parties dechirees et detormees de la face d'extrac- 
tion de la cartouche jusqu'^ des orifices d'ecoule- 
ment, car ces parties dechirees ne peuvent se 
plaquer de manl^re partaitement etanche centre le 

50 relief du fait d'une certaine rigidite relative due k 
leurs dimensions assez reduites. 

Le nombre des dechirures, realisees dans la 
face d'extraction de la cartouche, se situe preteren- 
tiellement entre 4 et 50. 

55 La description donnee ci-apr^s k titre d'exem- 
pie d'application au cafe torretie et moulu n'est pas 
limitative, le precede etant applicable a tout produit 
ou melange de produits enferme dans une cartou- 
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Che tel du the, du cafe soluble, un melange de cafe 
moulu et de caf^ soluble, un prodult chocolate ou 
un potage et destines h I'obtention de boissons ou 
d'aliments sous forme d'infusions. 

La cartouche utilisee pour la mise en oeuvre 
du proc§d§ selon I'lnvention peut §tre d'un type 
semblable a celles faisant I'objet des demandes de 
brevet europ^en No 91*1 07*650.3, 91*111*213.4 et 
91*111*214.2. 

La forme est de pr^f^rence tronconique ou 
hemlspherique, mais eile peut aussi etre cylindri- 
que, la section n*dtant pas obligatoirement clrculai- 
re. Sa plus grande dimension est usuellement com- 
prise entre 25 et 60 mm pour une hauteur de 10 a 
30 mm dans le cas du caf§. 

La face d'extraction n'est pas obligatoirement 
plane, nl obligatoirement situ^e dans un plan hori- 
zontal. D'autres formes ou orientations peuvent §tre 
pr^f^r^es pour la commodity des proc^d^s de fa- 
brication ou de mise en oeuvre. 

L'invention concerne en outre le dispositif pour 
la mise en oeuvre du precede. Ce dispositif com- 
prend un organe d'injection d*eau, un support de 
porte-cartouches amovlble malntenu sous I'organe 
d'injection d'eau par des moyens de fixation, une 
piece annulaire avec un logement interieur dont la 
forme epouse sensiblement la forme exterieure de 
la cartouche k extraire, et un porte-cartouche dis- 
pose dans le support de porte-cartouche et com- 
portant des ^l^ments en relief et en creux sur une 
grille d'ecoulement, la partie inferieure de la piece 
annulaire coop^rant avec le pourtour du porte-car- 
touche pour assurer le malntien de la cartouche et 
r^tanch^lt^ lors de Textractlon. Ce dispositif est 
utilise pour les cartouches tronconiques. 

Pour les cartouches tronconiques invers^es 
(Fig. 12) le dispositif comprend un organe d'injec- 
tion d'eau, un support de porte-cartouche amovlble 
malntenu sous I'organe d'injection d'eau par des 
moyens de fixation, un porte-cartouche dispose 
dans le support de porte-cartouches, la forme inte- 
rieure du porte-cartouche epousant sensiblement la 
forme exterieure de la cartouche k extraire et ledit 
porte-cartouche comportant des elements en relief 
et en creux sur une grille d'ecoulement, la partie 
peripherique de Torgane d'injection d'eau coope- 
rant avec le pourtour du porte-cartouche pour assu- 
rer le maintien de la cartouche et I'etancheite lors 
de I'extraction. L*organe d'injection d'eau peut dtre 
une polnte ou un syst§me type douche. 

Selon une disposition pr6i6r6e du dispositif se- 
lon l'invention, semblable k celle habituellement 
employee dans les machines espresso, le support 
de porte-cartouche peut comporter une poign^e et 
des pattes de serrage, de preference 2 k 3, pre- 
vues pour s'engager sur les rampes correspondan- 
tes de la bague de serrage solldaire de la machine 
constituant les moyens de fixation. Le dispositif est 



dit a baVonnette. Manipule a I'aide de sa poignee, 11 
suit un mouvement rotatif ascendant ou descen- 
dant. 

Selon une autre disposition non representee, le 

5 porte-cartouche peut etre integre a un dispositif 
mecanique automatism qui, par des moyens secon- 
daires connus et dont il ne sera pas fait de descrip- 
tion detainee, assure la mise en place de la cartou- 
che dans la piece annulaire creuse d'extraction, le 

10 serrage etanche, puis apr^s infusion, le desserrage 
et le degagement de la cartouche usagee. La dis- 
position des pieces respectives est alors modifiee, 
la face d*extraction pouvant par exemple etre dis- 
posee selon un plan vertical. II en est alors de 

75 memo de la surface en relief et I'injection d'eau 
peut alors lui §tre perpendiculaire ou non. 

La partie inferieure de la piece annulaire assure 
retancheite du confinement lors de Textraction par 
pincement de la bordure de forme usuellement 

20 circulaire de la cartouche centre le pourtour du 
porte-cartouche lors de la mise en place de {'en- 
semble porte-cartouche, support de porte-cartou- 
che et cartouche. 

Les elements en relief combines k la grille 

25 d'ecoulement sent saillants ou non, mais ni taillants 
ni perforants directement. Leur action de dechirure 
de la face d'extraction de la cartouche n'est rendue 
possible que parce qu*ils permettent k celle-cl d'at- 
teindre sa tension de rupture lors de la deformation 

30 SOUS la poussee de I'eau et eventuellement de I'air 
injectes. La disposition des elements en relief est 
optimisee afin de permettre une repartition homo- 
gene des zones d*ecoulement du cafe d'oO meil- 
leure extraction du lit de cafe et meilleure qualite 

35 de I'extrait obtenu. 

Aprfes infusion et degagement du dispositif 
porte-cartouche et son support, la cartouche et sa 
face d'extraction conservent leur parfaite integrite 
grSce k la repartition des ouvertures: pratiquement 

40 aucun dechet de la face d'extraction de la cartou- 
che ne reste accroche au dispositif. 

Dans une premiere forme de realisation du 
dispositif, les elements du relief sent constitues de 
petites baguettes rectilignes ou legerement sinueu- 

45 ses ou sous forme d*arcs, fermes ou non, dispo- 
sees de fagon radlale, concentrique, parailele ou 
perpendiculaire sur une grille, et presentant des 
longueurs distinctes. Leur section peut etre semi- 
circulaire ou approximativement trapezoTdaie, plus 

50 ou moins aplatie, plus ou moins evasee vers le 
bas. Leurs largeur et hauteur mesurent de 0.5 k 5 
mm. Leur nombre peut varier de 4 a 16 selon le 
diam^tre de la grille. Dans le cas de la disposition 
radlale, ces elements sent de longueurs variables, 

55 selon leur position sur la grille, usuellement de 0,3 
k 1 fois le diam^tre de la grille. Certains vont 
jusqu'au centre de la grille d'ecoulement, d'autres 
s'arretent k une distance de 3 ^ 8 mm de ce 
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centre. Cette disposition est justifiees par le fait 
que s'ils avaient tous la meme longueur, ces ^1^* 
ments, en se r^unissant au centre, formeraient un 
cercle plein qui generait la d^chirure correcte de la 
face d'extraction de la cartouche dans cette zone 
centrale morte et qui, de plus, ne permettrait pas 
une evacuation de I'extrait de cafe dans ladite 
zone. Dans le cas de la disposition concentrique. 
parall^le ou perpendiculaire, la distance entre les 
6l6ments sai Hants est de pr^f^rence homog^ne 
dans les deux axes du plan horizontal. 

En aucun cas des ^l^ments ne peuvent se 
trouver k une distance infSrieure ^ un minimum 
defini par I'exp^rience. En effet, si les Elements 
^talent trop rapproch^s, la mati5re ne pourrait se 
deformer correctement et venir epouser les formes 
du relief. II s'ensuivrait, lors de ia deformation sous 
la pouss^e du fluide, un risque de dispersion du 
marc de caf^ depuis les d^chirures op^r^es dans 
(a face d'extraction jusque dans ces zones dites 
mortes. 

Dans une deuxieme forme de realisation, les 
elements du relief peuvent aussi se presenter sous 
forme de petits prismes, troncs de pyramides, cy- 
lindres ou troncs de cone de section polygonale, 
circulaire ou non. 

Dans une troisieme forme de realisation, les 
elements en relief ferment k leur base des cavites 
circulaires ou ovoTdes au fond desqueiles se trou- 
vent les orifices d'§coulement du caf^. La profon- 
deur des cavites peut aller de 0.5 a 5 mm. Les 
parois se pr^sentent sous forme de surfaces cour- 
bes sur toute ou partie de leur hauteur ou de faces 
inclin^es formant un angle de 5 k 30* avec la 
verticale. 

Dans ces trois cas, le profil des ^l^ments pr^- 
sente des angles ou arrondis tels que la matiere de 
la face d'extraction de la cartouche ne se d^chire 
pas directement centre les angles, mais en des 
zones pr^f^rentielles pr^^tablies. 

Selon une variante d'executlon des trois formes 
de realisation ci-dessus, les elements en relief 
constituent une pi^ce en sol dispos^e sur une grille 
d'ecoulement. Cette grille d*6coulement est prefe- 
rentlellement constitute d'une plaque mttallique 
(aluminium ou acier inox), mais peut aussi etre 
extcutte en ctramique, en plastique ou autre ma- 
teriau adequat. Son diametre est fonction de cetui 
de la face d'extraction de la cartouche et peut 
varier de preference entre 20 et 60 mm. Son 
4paisseur est usuellement de 0,5 k 5 mm, cette 
epalsseur etant fonction du materiau employe. Elle 
est perc^e de nombreux orifices circulaires ou non, 
d'un diametre moyen de 0,2 a 0,5 mm et de 
preference coniques, le plus souvent evases vers 
le bas. 

Selon une autre variante, les elements du relief 
peuvent faire partie integrante d'une plaquette per- 



cee des orifices de filtration pour I'ecoulement du 
cafe. 

Dans une quatrieme forme non representee de 
realisation, la disposition relative des elements en 

6 relief et des orifices d'ecoulement est inversee. 
L'eiement en relief est constitue d'une piece com- 
portant des parties en creux par rapport h sa 
surface principale et des orifices d'ecoulement pra- 
tiques au moins dans la partie saillante. La matiere 

10 se dechire de maniere k decouvrir les parties sail- 
lantes munies des orifices. 

Dans une cinquieme forme de realisation, les 
elements en relief sent constitues de pyramides 
tronquees de 1 & 5 mm de cote et d'une hauteur 

15 de 0,5 k 3 mm, preterentiellement orthogonales et 
disposees selon un quadrlllage dont le pas est 
usuellement comprls entre 3 et 7 mm. Les faces, 
approximativement planes, presentent un angle 
preterentlel de 10 It 30* avec la verticale. Ces 

20 pyramides sont assoclees a des elements comple- 
mentaires, qui n'ont pas vocation k dechirer la face 
d'extraction de la cartouche, mais a favoriser 
recoulement du fluide extrait tout en retenant le 
marc, sous forme par exemple de terrasses de 0,2 

25 k 1 mm de largeur entourant les pyramides et de 
canaux a la base, larges d'environ 0,7 a 1,5 mm et 
profonds d'environ 0,3 ^ 0,8 mm. Ces canaux sont 
perces d'orifices d'ecoulement, au nombre de 12 a 
50 de preference, calibres h un diametre de quel- 
le ques dixiemes de millimetre. 

La face superieure des pyramides sert de sur- 
face d'appui lorsqu'on soumet la cartouche k Teffet 
de la presslon. L'amorce de dechirure se fait sur 
les ardtes de ladite face superieure des pyramides. 

35 Ces arites dolvent etre parfaltement maflrisees car 
si elles sont trop tranchantes la pression d'ouvertu- 
re est trop basse et si elles sont trop arrondies la 
face d'extraction de la cartouche pounrait etre irre- 
gulierement dechiree au niveau des canaux perces 

40 des orifices qui permettent recoulement: des de- 
pots de marc de cafe pourraient alors s'y produire. 
La profondeur, la largeur, les angles et i'etat de 
surface de ces canaux doivent done §tre optimises 
puisqu'il faut une deformation sans dechirure de la 

45 matiere de la face d'extraction de la cartouche h 
cet endroit. 

L'infusion parvient k passer entre les parties 
dechirees et deformees de la face d'extraction de 
la cartouche et tes terrasses des pyramides et k 

50 couler dans le fond des canaux jusqu'aux orifices, 
car ces parties dechirees ne peuvent se plaquer de 
maniere parfaitement etanche centre le relief du 
fait d'une certaine rigldite due k leurs dimensions 
assez reduites, de la faible largeur des terrasses, 

55 de la largeur et profondeur appropriees des ca- 
naux. des angles assez vifs des terrasses et des 
intersections des canaux. 

II est fait remarquer que I'etat de surface des 
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parois des pyramides doit etre suffisamment lisse 
pour que le marc de caf4 n*y reste pas coll^ 
lorsqu'on retire la cartouche apres extraction. Get 
effet est ^galement fonction de Tangle de pente 
des faces laterales des pyramides. 

Enfin cet angle est important pour faciliter le 
degagement de la cartouche apres extraction par 
simple retournement du porte-cartouche. 

Les orifices d'^coulement, de section circulaire 
ou non, places de pr^f^rence aux intersections des 
canaux, sont usuellement de forme conique avec 
^largissement vers le bas pour ^viter leur obstruc- 
tion accldentelle par des particules de marc. 

De mani^re g^n^rale. pour toutes les formes 
d'^x^cution, les dimensions et la forme des 616- 
ments du relief sont a I 'evidence fonction des 
caract^ristiques du produit h infuser. 

Ces dimensions et formes sont aussi fonction 
du mat^riau constituant la face d'extraction de la 
cartouche, lequel peut etre une feuille d'aluminium 
ou de plastique ou tout autre complexe appropri§. 

Ces dimensions et formes seront enfin adap- 
X6es aux dimensions et formes de la face d'extrac- 
tlon, non obligatoirement plane. 

Enfin, les orifices d'^coulement ne doivent pas 
causer trop de perte de charge car on veut plutdt 
obtenir une perte de charge a travers le lit de caf^. 
Une perte de charge minimum doit toutefois §tre 
consentie au niveau desdits orifices pour obtenir 
une mise en vitesse de rinfusion afin de T^mul- 
sionner, soit former la mousse typiqu© d'un caf^ 
espresso. 

Le dispositif est egalement caracterise par la 
forme particuil^re de son dispositif d'^tanch^it^, 
propre k favoriser le degagement de la cartouche 
apr^s utilisation. Comme 66\h mentionn^ ci-dessus, 
la bordure usuellement circulaire de la cartouche 
est press^e entre la partie inf^rieure de la pidce 
annulaire entourant la cartouche et le pourtour du 
porte-cartouche. Si cette bordure est assez ^pais- 
se, soit en raison de I'utiiisation de materiaux eux- 
memes epais, soit en raison de la surepaisseur due 
au sertissage des deux parties de la cartouche, on 
atteint facilement une etanch^ife suffisante pour 
rextraction du caf^ en sen-ant k plat avec un effort 
modere. 

Si au contraire cette bordure est plus mince ou 
pour s'affranchir des problemes de tolerance a la 
fabrication des pieces, 11 est pr^f^r^ de pr^voir un 
dispositif particulier propre k mieux assurer cette 
^tanch§it§. 

Selon une premiere disposition du dispositif 
d'^tanch^it^, la face infdrieure ext^rieure de la pi^- 
ce annulaire creuse presente un bord conique. Une 
partie conique con^espondante lui fait face h la 
p4rlph4rie du porte-cartouche. Les deux parties 
s'engagent Tune dans I'autre, pingant la bordure de 
la cartouche. Les cdnes font chacun un angle de 



30 a 60* avec la verticale, cet angle etant prefe- 
rentiellement different pour chacun des deux cones 
limitant la zone de contact theorique a une ar§te 
circulaire. 

5 Selon une deuxieme disposition du dispositif 

d'^tanch^it^, le bord conique de la pidce annulaire 
creuse est situe sur la partie inferieure interieure. 
La pente des cdnes est alors invers^e, celui de la 
p^rlph^rie du porte-cartouche s'^vasant vers le 

10 bas. 

Dans une variante de cette deuxieme disposi- 
tion du dispositif d'^tanch^it^, la zone p^riph^rique 
du porte-cartouche est munie d*un rebord conique 
suppl^mentaire de celui assurant I'^tanch^it^ mals 

15 de pente contraire, ayant pour effet de repousser le 
rebord extr§me de la cartouche par elasticite du 
mat^riau constituant ledit rebord. 

Dans ces deux cas, la partie solidaire du porte- 
cartouche peut comporter un ^I6ment pr^sentant 

20 une certaine elasticite, propre a compenser I'effet 
des tolerances de fabrication. 

Dans une troisieme disposition du dispositif 
d'^tanch^ite, la partie inferieure de la pi^ce annu- 
laire presse le rebord de la cartouche contre un 

25 joint torique Plastique plac^ en Peripherie du porte- 
cartouche. 

Ces dispositions sont preterees car, outre la 
securlte d*etancheite qu'elles procurent, elles facili- 
tent, en exploitant relasticite residuelle de son re- 

30 bord deforme lors du serrage, le degagement hors 
relief de la cartouche apres extraction. 

Dans le cas ou le degagement du support du 
porte-cartouche se fait par un mouvement rotatif a 
baVonnette. Tintegriie de la cartouche n'est enta- 

35 mee ni au serrage ni au dessenrage du porte- 
cartouche car il peut etre constitue de deux places 
principales pouvant entrer, selon une disposition 
priviiegiee. en rotation Tune par rapport k Tautre: le 
porte-cartouche comprenant les elements en relief 

40 et les orifices de filtration d'une part, ie support du 
porte-cartouche comportant la poignee, Torifice de 
sortie du cafe et les pattes de serrage diametrale- 
ment opposees prevues pour s'engager sur les 
rampes de serrage de la bague de serrage d'autre 

45 part. 

Le support du porte-cartouche avec sa poignee 
subissent un mouvement rotatif ascendant ou des- 
cendant qui permet le serrage ou le desserrage de 
la cartouche. Le porte-cartouche quant k lui ne 

50 subit pas la rotation mals unlquement le mouve- 
ment ascendant ou descendant d§s que ou tant 
que la cartouche adhere k la pi^ce annulaire creu- 
se de confinement. 

Dans une version preferee de realisation du 

55 dispositif, la pl^ce avec elements en relief et en 
creux et cdne d*etancheite comporte un rebord 
dont la partie inferieure a la forme d'un anneau 
spherique convexe dont le centre de courbure 
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coincide avec Taxe perpendiculaire au plan de la 
surface d'appui de la cartouche, ce rebord sph^ri- 
que prenant librement appui sur un siege presen- 
tant une surface concave de meme courbure, soli- 
daire du support de porte-cartouche et pr^ferentiel- 
lement constitu^ d'une nnati^re k faible coefficient 
de glissement. II en resulte que Tensemble const!- 
tue un assemblage k rotule. La pi^ce avec 41^- 
ments en relief peut tourner sur le siege precit4 
tant tors de la mise en place du dispositif muni 
d'une cartouche que lors de son retrait. De plus, 
cette pi^ce peut prendre une l^g^re Inclinaison lui 
permettant de compenser les inevitables tolerances 
m^caniques des diverses pieces de I'ensemble et 
venir s'adapter de fagon parfaitement 6tanche k la 
bordure de la cartouche pressee sur le pourtour 
inf^rieur de la pi^ce assurant le confinement de 
ladite cartouche. 

Une variante de construction pr^voit d'int^grer 
directement le siege spherique au support du 
porte-cartouche. 

Apres {'utilisation de la cartouche, et pour faci li- 
ter le ddgagement de ladite cartouche, il est usuel- 
lement pr4vu sur la partie exterieure de la pi§ce 
annulaire entourant la cartouche une bague mainte- 
nue par un ressort, la partie inferieure de ladite 
bague repoussant la bordure de la cartouche lors- 
qu'on d4gage le porte-cartouche. 

Dans le cas oCl r^tancheite est assur^e par un 
joint torlque, le coefficient de frottement de celui-ci 
centre la bordure de la cartouche suffit a entraTner 
ladite cartouche lors du serrage et surtout lors du 
desserrage sans qu'll y alt risque de deformation 
de sa face d'extraction contre les elements en 
relief. Le support du porte-cartouche ne comporte 
pas n^cessairement de pi^ce mobile. 

Dans le cas ou I'etancheite est assuree par un 
pinpage conique. la zone p^riph^rique de celle du 
pinpage est preferentiellement rendue rugueuse de 
mani^re k entralher la cartouche comme d^crit ci- 
dessus. Le meme effet est egalement obtenu au 
moyen des aretes des echancrures ou orifices pre- 
vus ^ la p^riph^rie pour les raisons d^crites ci- 
apres. 

Un cdne de reception du caf^ avec canal verti- 
cal d'ecoulement peut §tre dispose sous les orifi- 
ces de filtration du porte-cartouche. II favorise la 
formation de la mousse en regularisant et en 
concentrant le flux de caf§. 

Ce premier cdne peut §tre complete par un 
second, le premier, proche de la pi^ce comportant 
le relief, servant a briser les jets issus des orifices 
d'^coulement, le second servant alors k canaliser 
le flux vers Torifice de sortie final. L'un et I'autre de 
ces cdnes peuvent §tre munis de perforations, de 
preference situ^es dans leur partie superieure, les 
mettant en communication avec Tair ext^rieur dans 
le but principalement d'^viter la retention de liquide 



apres la fin de la phase d'extraction de {'infusion, 
ces perforations pouvant egalement, par I'air qu'el- 
les apportent, contribuer h la formation de la mous- 
se. 

5 A la peripherie du porte-cartouche et en dehors 

de la zone d'appui de la cartouche, on peut pr^voir 
des echancrures ou des orifices permettant a i'eau 
et au marc de cafe, provenant du degorgement 
eventuel de la cartouche par son ouverture supe- 

10 rieure apr^s extraction, d'etre evacues. Cette eau 
et ce marc sent alors conduits a travers un ou 
plusleurs orifices compiementaires de celui destine 
k I'infusion, sans souiller ce dernier ni la partie 
superleure interne du porte-cartouche. 

75 De toute fapon, ce dernier ecoulement s'effec- 
tue apres I'extraction du cafe, lors du degagement 
de ia cartouche. Le liquide ne s'ecoule pas dans la 
tasse mais usuellement dans le bac avec grille sur 
laquelle repose la tasse et prevu h cet effet. Cette 

20 double sortie evite que le marc, ayant pu rester a 
I'interieur du porte-cartouche, ne soit entraTne dans 
la nouvelle tasse lors de I'extraction de la cartou- 
che suivante. 

Un autre cheminement de ces rejets peut aussi 

25 etre prevu pour les conduire k un receptacle ade- 
quat. 

L' invention concerne en outre le porte-cartou- 
che prevu pour §tre dispose dans un support de 
porte-cartouche et comprenant une parol laterale et 

30 un fond, ledit fond comprenant des elements en 
relief et des creux sur une grille d'ecoufement. Ce 
porte-cartouche est utilisable aussi bien avec des 
cartouches tronconiques, hemispheriques ainsi que 
tronconlques Inversees. Dans ce dernier cas, la 

35 forme Interieure du porte-cartouche epouse la for- 
me exterieure de la cartouche k extraire. 

Selon une forme de realisation, les elements 
en relief et la grille d'ecoulement torment un tout, 
c'est-^-dire une seule pi§ce et selon une autre 

40 forme de realisation les elements en relief ferment 
une piece en soi disposee sur la grille d'ecoule- 
ment. 

Selon la description, ie support de porte-car- 
touche et le porte-cartouche constituent des pieces 
45 separables. On peut egalement envisager qu'ils ne 

ferment qu'une seule piece, auquel cas la grille 
d'ecoulement et les elements en relief sent fixes 
au-dessus de I'aiesage prevu pour revacuation du 
cafe. 

50 II est bien entendu que tout ce qui a ete dit ci- 
dessus en relation avec le dispositif selon I'inven- 
tion et qui concerne les elements en relief, la grille 
d'ecoulement, le dispositif d'etancheite du porte- 
cartouche reste egalement valable pour le porte- 

55 cartouche sans qu'il soit besoin de repeter la des- 
cription y relative. 

La suite de la description est faite en reference 
aux dessins sur lesquels: 
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Fig. 1 est une representation sch^matlque de la 
cartouche k extraire, 

Fig. 2 est une vue de dessus du porte-cartouclie 
et de son support, 

Fig. 3 est une coupe de la cartouche dans le 
dispositif d'extraction selon la (igne 3-3 de la 
Fig. 2. 

Fig. 4 est une coupe du porte-cartouche et de 

son support selon la ligne 3-3 de la Fig. 2, 

Fig. 5a k 5d sent des coupes des ^l^ments 

radiaux selon la ligne 5-5 de la Fig. 2, 

Fig. 6 est une coupe de la cartouche dans le 

dispositif d'extraction, selon un second mode de 

realisation. 

Fig, 7 est une coupe du porte-cartouche et de 
son support dans une autre forme de realisation 
et Fig. 8 est une vue de dessus des ^l^ments 
saillants utilises dans le porte-cartouche selon la 
Fig. 7. 

Rg. 9 est une representation sch^matique en 
coupe de la cartouche dans le dispositif d'ex- 
traction selon un autre mode de realisation et 
Fig. 10 est une representation agrandie du profil 
des elements en relief et en creux du porte- 
cartouche de la Fig. 9. 

Fig. 11 est une coupe du porte-cartouche dans 
une autre forme de realisation et Fig. 12 est une 
coupe du dispositif selon invention pour Tex- 
traction de cartouche ayant la forme tronconlque 
Invers4e. 

La cartouche (1 ) comporte une coupelle (2) de 
forme tronconique, remplie de caf^ torr^fi^ et mou- 
lu (3) et fermee par un opercule (4) soud§ sur le 
rebord de la coupelle (2) et fomnant la face inf^- 
rleure. 

En r^f^rence aux Fig. 2 et 4, le porte-cartouche 
(11) est loge dans son support (15) comportant une 
poign^e (16) et une paroi lat^rale (24) comportant 
deux pattes de serfage (17) diametralement oppo- 
s^es et pr^vues pour s'engager sur les rampes de 
serrage (10) de la bague de serrage (9) (Fig. 3) et 
un alesage (27) pour le passage du cafe. Sur le 
fond (25) du support (24) est pr^vue une protube- 
rance annulaire (26) sur iaquelle repose le porte- 
cartouche (11) qui peut tourner dans son support 
grace en outre aux deux ergots amovibles (18) 
cooperant avec la gorge (19) pr^vue dans ledit 
porte-cartouche. Le porte-cartouche (11) comporte 
une grille d'^coulement (12) avec des elements 
saillants (13) et une bordure annulaire en biseau 
(14). Cette bordure fait un angle alpha avec la 
verticale. 

En reference ^ la Fig. 3, le dispositif d'extrac- 
tion comprend en outre un organe d'injection d'eau 
(7) perce d'orifices (20) orient^s vers le haut et une 
pi^ce annulaire (8) avec un logement int^rieur dont 
la forme epouse sensiblement la forme exterieure 
de la cartouche, il est aussi preferable d'injecter 



I'eau sous la face superieure vers le haut de ma- 
nidre k bien mouiller tout le lit de cafe. La pi§ce 
annulaire (8) comprend sur sa partie exterieure un 
ressort (22) maintenant une bague (23) pour le 

5 degagement de la cartouche en fin d'extraction. 

Le fonctionnement du dispositif est le suivant: 
on dispose la cartouche (1) dans le porte-cartouche 
(11). On engage ensuite le support (15) par ses 
pattes de serrage (17) sur les rampes de serrage 

10 (10) de la bague de serrage (9). L'organe d'injec- 
tion d'eau (7) perce la face superieure de la cou- 
pelle (2). La face interieure (4) de la cartouche 
appuie sur les elements radiaux (13) du porte- 
cartouche. La possibiiite de rotation du porte-car- 

75 touche (11) dans son support (15) permet lors du 
serrage et du deserrage de la cartouche que celle- 
ci reste fixe par rapport au porte-cartouche, evitant 
ainsi tout risque d'endommagement de iadlte car- 
touche. 

20 L'eau est ensuite introduite par les orifices (20) 
de l'organe d'injection d'eau (7) et passe sur le lit 
de cafe (3). La pression monte dans la cartouche et 
la face inferieure (4) epouse de mieux en mieux la 
forme des elements radiaux d'ouverture (13). Lors- 

26 qu'on atteint la tension de rupture du mat^riau de 
la face inferieure, il y a dechirure de ladite face le 
long des elements radiaux. Le cafe s*ecoule a 
travers la grille d'ecoulement (12) et est recupere 
sous I'aiesage (27) dans un recipient (non repre- 

30 sente). 

Les Fig. 5a a 5d montrent diffe rentes sections 
des elements radiaux (13). Sur la Fig. 6, les ele- 
ments identiques a ceux de la Fig. 3 ont ete 
affectes des m§mes numeros de reference. Ce 

35 dispositif differe de celui de la Fig. 3 uniquement 
sur les elements participant h la mise en rotation 
du porte-cartouche (11) par rapport a son support 
(15). Le porte-cartouche est maintenu dans sa cavi- 
te de rotation h i'aide d'une bague (21), soudee ou 

40 sertie ou vissee sur le support apr^s mise en place 
du porte-cartouche. 

Selon la Fig. 7, le porte-cartouche (40) differe 
de celui de la Fig. 4 en ce sens qu'il comprend 
une grille d'ecoulement (41) et posee sur cette 

45 grille une bague (44) avec des elements saillants 
(42) maintenue en place grace a un anneau (43). 
La Fig. 8 montre plus precisement cette bague (44) 
avec les elements saillants (42) disposes de fagon 
radiate. La fonction d'ouverture est assuree dans 

50 les parties hautes de ces elements saillants. 

Sur la Fig. 9, les elements identiques ^ ceux 
de la Fig. 6 ont ete affectes des memos numeros 
de reference. Ce dispositif differe de celui de la 
Fig. 6 par le porte-cartouche (60) formant une 

55 seule piece avec le support dudit porte-cartouche. 
Le porte-cartouche comporte une plaquette (51) 
avec elements en relief sous forme de pyramides 
et orifices de filtration, un cdne de reception de 
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cafe (52), des ouvertures (53) sur les bords pour 
['Evacuation du marc par un orifice auxiiiaire (54). 
La partie annulaire (61) du porte-cartouche assure 
i'4tanch6it§ en pin^ant la bordure de la cartouche k 
extraire centre la partie inferieure de la piece annu- 
laire (8). 

La Fig. 10 montre un detail en coupe de la 
plaquette (51). On y reconnaH les faces inclln^es 

(55) des pyramides faisant un angle compris ente 
10 et 30* avec la verticale, les zones en terrasse 

(56) et les canaux d'ecoulement (57) comportant 
des orifices (58). 

La Fig. 11 montre en coupe une forme de 
realisation qui comporte un Element en relief (67) 
pr^sentant une surface conique d'Etanch^itE (68) et 
une surface d'appui spherique (62) dont le centre 
de courbure coincide avec I'axe (63) perpendlculal- 
re au plan de I'element en relief, la pente de la 
tangente k cet anneau 6tant approximativement 
45*. Un sifege (64) comporte une surface d'appui 
spherique (65) en contact avec celle correspondan- 
te de la piece (67). Ce siege est solidaire du 
support de porte-cartouche (non repr^sentE). II est 
prEfErentiellement constitue d*un alliage ou d'une 
mati^re plastique inject^e et comporte It sa Peri- 
pherie des ergots (66) qui enserrent I'element 
constituant la surface d'appui tout en laissant un 
jeu suffisant pour que ledit element puisse tourner 
librement et s'Incllner dans une mesure suffisante. 

Par ailleurs, le support de porte-cartouche (non 
represente) presente a Tendroit de sa fixation a la 
baTonnette un jeu radial suffisant pour permettre le 
centrage de Tensemble malgre le decentrement de 
la pi§ce comportant le relief et le cdne d'^tancheite 
lors de son mouvement de rotule. 

Sur la Fig. 12, les Elements identiques k ceux 
de la Fig. 6 ont ete affectes des memos numeros 
de reference. Ce dispositif diffdre de celui de la 
Fig. 6 en ce sens qu'on extrait une cartouche 
tronconlque inversEe (70) et qu'il ne comporte pas 
de ce fait de pi^ce annulaire (8). Le porte-cartou- 
che et le support de porte-cartouche ferment une 
seule pi^ce (71). Le pourtour de la face sup^rieure 
(72) de la cartouche est pincee entre la tete d'ex- 
traction et la partie sup^rieure (75) du porte-cartou- 
che. La face Inferieure (73) de (a cartouche appuie 
contre les elements en relief (74) en forme de 
pyramlde. Le fonctionnement est sensiblement le 
m§me que pour la Fig. 3. L'eau arrive par I'organe 
d'injection d'eau (7) et traverse le lit de cafe de la 
capsule. La pression dans la capsule monte et 
plaque la face (73) contre les elements en relief 
(74). Lorsqu'on atteint la tension de rupture, il y a 
dechirure de la face (73) contre les pyramides (74) 
et le cafe s'ecoule par les orifices (76), par le cdne 
de reception de cafe (77) k travers I'orlfice annulai- 
re (78). 



Revendicatlons 

1. Procede d'extraction de cartouches fenfnees 
contenant au moins une substance pour la 

5 preparation d'une boisson dans un porte-car- 

touche, ladite cartouche comprenant une face 
d'extraction de preference plane, caracterise 
en ce qu'on injecte dans ladite cartouche un 
melange d'eau et d'air a une pression compri- 

10 se entre 1 et 20 bar, de manidre k deformer la 
face d'extraction de la cartouche contre une 
surface en relief du porte-cartouche compor- 
tant des elements en relief et des creux, ladite 
face d'extraction se dechirant k I'emplacement 

15 de ces elements en relief et/ou de ces creux 
en atteignant sa tension de rupture, pour per- 
mettre {'evacuation du llquide apr^s extraction 
du cafe sous une pression de 1 ^ 20 bar. 

20 2. Precede selon la revendication 1 caracterise 
par le fait que des la rupture de la face d'ex- 
traction I'ecoulement est controle par I'espace 
reduit obtenu entre les bords de la zone de 
rupture et les elements en relief, cet espace 

25 reduit excluant notamment tout deplacement 
intempestif de la phase solide du contenu de 
la cartouche qui pourrait obstruer les orifices 
d'ecoulement, perturber la regularite et amoin- 
drir la reproductibilite du processus d'extrac- 

30 tion. 

3. Precede selon Tune des revendicatlons 1 ou 2 
caracterise par le fait que la pression d'extrac- 
tion atteint, lorsque la perte de charge k tra- 
ss vers le lit de substance est a son maximum, 

une valeur superieure k la valeur initiate provo- 
quant I'ouverture de la cartouche. 

4. Precede selon Tune des revendicatlons 1 a 3, 
40 caracterise en ce qu'on effectue I'extraction 

sur une cartouche ayant un lit de cafe d'une 
epaisseur comprise entre 10 et 30 mm. 

5. Precede selon I'une des revendicatlons 1 a 4, 
45 caracterise en ce qu'on injecte l'eau sous la 

face superieure vers le haut de maniere a bien 
mouiller tout le lit de cafe. 

6. Dispositif pour la mise en oeuvre du precede 
50 selon I'une des revendicatlons 1^5, compre- 
nant un organe d'injection d'eau, un support de 
porte-cartouche amovible maintenu sous I'or- 
gane d'injection d'eau par des moyens de fixa- 
tion, une piece annulaire avec un logement 

55 interieur dont la forme epouse sensiblement la 
forme exterieure de la cartouche k extraire 
caracterise en ce qu'il comprend un porte- 
cartouche dispose dans le support de porte- 
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cartouche et comportant des elements en relief 
et en creux sur une grille d'^coulement. la 
partie inferieure de la piece annulaire coope- 
rant avec le pourtour du porte-cartouche pour 
assurer le maintien de la cartouche et I'etan- s 
ch^it^ lors de I'extraction. 

7. DIspositIf pour la mise en oeuvre du proc^d^ 
selon Tune des revendicatlons 1 h 5, compre- 
nant un organe d'injectlon d'eau, un support de io 
porte-cartouche amovlble maintenu sous Tor- 
gane d'injection d'eau par des moyens de fixa- 
tion, caract^rise en ce qu'il comprend un 
porte-cartouche dispose dans le support de 
porte-cartouche, la forme Int^rieure du porte- i5 
cartouche epousant sensiblement la forme ex- 
t^rieure de la cartouche ^ extraire et le dit 
porte-cartouche comportant des elements en 
relief et en creux sur une grille d'^coulement, 

la partie peripherique de I'organe d'injection 20 
d'eau coop^rant avec le pourtour du porte- 
cartouche pour assurer le maintien de la car- 
touche et r^tanch^it^ lors de I'extraction. 

8. Dispositif selon I'une des revendicatlons 6 ou 25 
7, caracterise en ce que les moyens de fixa- 
tion du support de porte-cartouche sent consti- 
tues par une bague de serrage avec au moins 
deux rampes de serrage coop^rant avec au 
moins deux pattes de serrage du support de 30 
porte-cartouche. 

9. Dispositif selon I'une des revendicatlons 6 ou 
7. caract^ris^ en ce que les moyens de fixa- 
tion du support de porte-cartouche et ledit 35 
support font partie int^grante d'un dispositif 
mecanique automatise permettant la mise en 
place de la cartouche dans le porte-cartouche 

et le serrage et desserrage du porte-cartouche. 

40 

10. Dispositif selon la revendication 6 caract^ris^ 

en ce que la piece annulaire comporte sur sa 
partie ext^rieure un ressort maintenant une ba- 
gue pour le degagement de la cartouche en fin 
d'extraction. 45 

11. Dispositif selon la revendication 6, caract^ris^ 
en ce que le pourtour du porte-cartouche com- 
porte une bordure annulaire conique en regard 
d'une partie conique correspondante sur la 50 
partie inferieure de la pidce annulaire. 

12. Porte-cartouche pr^vu pour etre dispose dans 
un support de porte-cartouche caracterise en 

ce qu'il comprend une parol laterale et un 55 
fond, ledit fond comprenant des ^l^ments en 
relief et en creux sur une grille d'ecoulement. 



13. Porte-cartouche selon la revendication 12, ca- 
racterise en ce que les elements en relief sent 
constitues par de petites baguettes rectilignes, 
i^g^rement sinueuses ou sous forme d'arc, 
dispersees de fapon radiale, concentrique, pa- 
rall^le ou perpendicuiaire. 

14. Porte-cartouche selon la revendication 12, ca- 
racterise en ce que les elements en relief ont 

une section semi-circulaire, conique ou tronc- 
conique et un diametre compris entre 0,5 et 5 
mm. 

15. Porte-cartouche selon la revendication 12 ca- 
racterise par le fait que I'eiement en relief 
comporte des formes pyramidales munies de 
terrasses, de canaux et d'orifices d'ecoule- 
ment, ces formes etant congues de mani^re a 
ce que les bords dechlres de la face d'extrac- 
tion de la cartouche prennent appui sur lesdi- 
tes terrasses, retenant le produit contenu dans 
la cartouche tout en laissant s'ecouler I'infu- 
slon. 

16. Porte-cartouche selon la revendication 12, ca- 
racterise en ce que le porte-cartouche est 
monte a rotation dans son support. 

17. Porte-cartouche selon la revendication 12, ca- 
racterise en ce que la grille d'ecoulement a 

des ouverture de diametre compris entre 0,2 et 
0.5 mm. 

18. Porte-cartouche selon la revendication 12 ca- 
racterise par le fait que le porte-cartouche pre- 

sente k sa peripherie exterieure au moins une 
ouverture permettant a des produits de degor- 
gement de la cartouche de s'ecouler selon un 
cheminement different de celui de Tinfusion. 

19. Porte-cartouche selon la revendication 12 ca- 
racterise par le fait que le porte-cartouche pre- 
sente dans sa zone exterieure au profil assu- 
rant retancheite au moins une forme conique 
qui facilite le degagement de la cartouche hors 
du relief. 

20. Porte-cartouche selon la revendication 12 ca- 
racterise par le fait que le porte-cartouche pre- 
sente dans sa zone peripherique au profil as- 
surant retancheite un etat de surface et/ou des 
aretes favorisant le frottement centre le bord 
exterieur de la cartouche de mani^re & entraT- 
ner ladite cartouche lorsque ledit porte-cartou- 
che est du type h balbnnette. 

21. Porte-cartouche selon la revendication 12 ca- 
racterise par la presence sous la piece com- 
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portant le relief et les ouvertures de passage 
de I'infusion d'au moins un cone pouvant etre 
muni d'ouvertures mettant rinterieur de ce 
cdne en communication avec Tair ext^rieur. 

22. Porte-cartouche selon la revendication 12, ca- 
racterisd en ce que les elements en relief et en 
creux et ia grille d'^couiement torment une 
seule pi^ce. 

23. Porte-cartouche selon la revendication 12, ca- 
ract^ris^ en ce que les ^l^ments en relief et en 
creux torment une pi§ce en soi dispos^e sur ia 
grille d'dcouiement. 

24. Porte-cartouche selon la revendication 12, ca- 
ract^ris^ en ce qu'il forme une seule pi^ce 
avec ie support de porte-cartouche. 



25. Porte-cartouche seion ia revendication 12 ca- 20 
ract^ris§ par le fait que le porte-cartouche est 
constitue d'au moins une piece mobile dont la 
surface de contact avec ie support de porte- 
cartouche est spherique, permettant simuitane- 
ment une rotation et une inclinaison. 25 

26. Porte-cartouche selon la revendication 12, ca- 
racterise en ce que le pourtour du porte-car- 
touche comporte une bordure annuiaire conl- 
que. 30 
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